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1. Dezentrale Erzeugung

Warmeversorgungsoptionen fur
dezentrale Versorgungsgebiete




POTENZIALANALYSE: DEZENTRALE ERZEUGUNGSKAPAZITATEN

Technologien zur Einbindung in dezentrale Losungen

Sole-Wasser-Warmepumpe Sole-Wasser-Warmepumpe Unterstltzungssystem

Erdwdarmesonden Erdwarmekollektor Solarthermie

= Eignungsgebiete ‘ L * FEignungsgebiete Auswertung der

» Erzeugungs- * Erzeugungs- LOD-2 Daten
kapazitaten kapazitaten Erzeugungs-

kapazitaten

Wasser-Wasser-Warmepumpe Luft-Wasser-Warmepumpe UnterstlUtzungssystem

Grundwasser Umgebungsluft Photovoltaik

= Eignungsgebiete = Eignungsgebiete Auswertung der

=  Erzeugungs- = Erzeugungs- LOD-2 Daten
kapazitaten kapazitaten Erzeugungs-

kapazitaten
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1.1 Luft-Wasser Warmepumpe




STADT
ENTWICKLUNG

1.1 LUFT-WASSER-WARMEPUMPE DSK

Erstellung einer gebaudescharfen Untersuchung

1. Schritt
Abstandsflachen zur Nachbarflur

Rahmenbedingungen:

Anpassung der Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern durch Landesbauminister Christian Pegel
(24.0ktober.2024)
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Keine Abstandsflachen zum Nachbargrundstiick, wenn:
* Warmepumpen-AuBenmodul: maximal 2 m Hohe
 Warmepumpen-AuBenmodul: maximal 3 m Breite

Ausschnitt Flurstiicke — Ostseeblick, Quelle: Eigene Darstellung

DSK GmbH / 26.02.2026 / Folie 6



1.1 LUFT-WASSER-WARMEPUMPE DSK | &% ke

Erstellung einer gebaudescharfen Untersuchung

2. Schritt

TA Larm

Abhangigkeit des Schalldruckpegels nach TA-Larm fir Vollastbestrieb (vorwiegend Wintermonate)
Betriebsart Schallleistungspegel Bemerkung
AuBeneinh(?it im 45-55 dB(A) variiert je nach GroRe u.nd H(?rsteller—
Volllastbetrieb moderne Module deutlich leiser

AuBeneinheit im
Teillastbetrieb

Inneneinheit 25-40 dB(A) leiser als AuBeneinheit, kaum horbar

35-45 dB(A) oft nachts oder bei moderatem Heizbedarf
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1.1 LUFT-WASSER-WARMEPUMPE DSK | &85 ceuns

Erstellung einer gebaudescharfen Untersuchung

Erforderlicher Mindestabstand (bei

Gebietstyp (FNP / BauNVO) Zuordnung nach TA Larm Nachtgrenzwert [dB(A)] Spitzenlast 50dB(A)

Reines Wohngebiet (WR) Reines Wohngebiet 35 dB(A) 5,6 m

Allgemeines Wohngebiet (WA) Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A) 3,2m

Dorfgebiet (MD) analog WA/MG (je nach Pragung) 40-45 dB(A)* 3,2-1,8m* (3 m)
Mischgebiet (M) Mischgebiet 45 dB(A) 1,8m

Wohnbaufldche (FNP) wird spater zu WA/WR 35-40 dB(A)** 56-3,2m(5m)
Sonderbauflache (SO) einzelfallabhangig 35-55 dB(A)*** 5,6 —<1m* (4m)
Gewerbegebiet (GE) Gewerbegebiet 50 dB(A) 1 m oder weniger
Industriegebiet (Gl) Industriegebiet 70 dB(A) direkte Aufstellung moglich

** Dorfgebiete sind nicht explizit in der TA Larm geregelt. Sie werden je nach tatséchlicher Nutzung behandelt:

-> (iberwiegt Wohnnutzung — 40 dB(A)

-> gewerbliche Durchmischung — 45 dB(A)
*** Wohnbauflachen sind FNP-Kategorien und werden spéter per B-Plan konkretisiert — daher vorsichtig kalkulieren.
«*** Sondergebiete wie Kliniken, Schulen oder Freizeitnutzung missen je nach Nutzung im Einzelfall beurteilt werden.
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1.1 LUFT-WASSER-WARMEPUMPE

Detailausschnitte

DSK | 8% caone

Wohngebiet Dammhusen Siid

Potenziale Luft-Wasser Warmepumpen

Bl Gebietseinteilung
Bl Gebdude mit pot. Nutzungskonflikt
Bl Gebiude ohne pot. Nutzungskonflikt

--- ErschlieBung
*  Simulierte Luft-Wasser Warmepumpe
(O TA-Larm-Radius
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1.1 LUFT-WASSER-WARMEPUMPE

-y STADT
[J:)K ‘ ENTWICKLUNG
Detailausschnitte

Altstadt Wismar Nord

Potenziale Luft-Wasser Warmepumpen

Bl Gebietseinteilung
i Bl Gebdude mit pot. Nutzungskonflikt
e 18 B Gebaude ohne pot. Nutzungskonflikt

--- ErschlieBung

Simulierte Luft-Wasser Warmepumpe
O TA-Larm-Radius

.
.
.
-

.

INFOBOX
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Einige moderne Modelle erreichen im
Nachtmodus unter 35 dB(A)

Zusatzliche SchallschutzmaRnahmen moglich
(z. B. Larmschutzwand, Kapselung,
Schallhaube, Einhausung)
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1.2 Sonden-System

Copyright: Pressestelle der Hansestadt Wismar DSK GmbH / 26.02.2026 / Folie 11




1.2 ERDWARMESONDEN DSK | 8% cons
Oberflachennahe Geothermie (10 — 400 m)

+ hohe Flacheneffizienz
Langlebiges System mit hoher Effizienz

Hohe Investitionskosten
Beschrankung durch Auskiihlung des Untergrunds

Auslegung gemalR VDI 4640

Mindestabstande:

Abstand pro Bohrung/Sonde: 6 m
Abstand zum nachsten Grundstiick: 3 m
Abstand zu Gebduden: 2 m

m Empfohlene Bohrtiefe: max. 100m

Prinzipschema einer erdgekoppelten Warmepumpenanlage — Sonde
Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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1.2 ERDWARMESONDEN

DSK | &ricauns

Rechtlicher Rahmen nach BBergG, WHG und LWaG M-V

(BBergQG)
Bergrechtliche Regelungen

Erdwarme gilt als bergfreier Bodenschatz (§ 3 Abs. 3 BBergG)
= Erlaubnis (§ 7) und Bewilligung (§ 8) nétig, auRer:
= Nutzung erfolgt nur auf eigenem Grundstlick (z. B. zur
Gebaudebeheizung)
»  Wenn Nutzung liber Grundstlicksgrenzen hinausgeht (z. B.
Nahwarmeverbund), Bergbauberechtigung erforderlich

Bohrungen Tiefer 100 m

= Anzeigepflicht bei Bergamt Stralsund gemal} § 127 BBergG
= Bergamt priift, ob Betriebsplan erforderlich

= Diese Anzeige ersetzt nicht die wasserrechtliche Anzeige!

(WHG, LWaG M-V) Ila

Wasserrechtliche Regelungen AAAAR

Jede Erdwarmesondenanlage ist der unteren Wasserbehorde
anzuzeigen (§ 35 WHG i. V. m. § 33 LWaG M-V)
= Antragsfrist: mind. 2 Monate vor Baubeginn
= Behorde priift:
= Ob ein Gewasserbenutzungstatbestand (§ 3 WHG)
vorliegt
= Ob Auflagen zum Grundwasserschutz erforderlich sind

Quelle: Leitfaden Erdwarmesonden in Mecklenburg-Vorpommern, Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz, 2006
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1.2 ERDWARMESONDEN

Regionale Potenzialverteilung (0 — 100 m)

DSK | 8% caone

Erdwarmesonden
Eignungsgebiete

TW-Schutzgebiete
Kommunalgrenze HWI

Naturschutzgebiete
Gebaude

NG

Spez. Entzugsleistung
nach VDI4640 Blatt2

wm gut geeignet 60 W/m

geeignet 50 W/m
B maRig geeignet 40 W/m
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1.3 Kollektoren-System
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1.3 ERDWARME KOLLEKTOREN DSK | 8% caone
Oberflachennahe Geothermie (10 — 400 m)

+ Kostengtinstig in der Installation
Geringe Genehmigungshiirden

Groler Flachenverbrauch
Leistungsabfall bei starker Entnahme

Barriere Mindestabstand

Grundsticksgrenze ca.1,5-3m

Gebaude, Kellerwande mind. 1,5-2 m,

Trinkwasserleitungen /

mind. 10-20 m,
Brunnen

Baume / tiefwurzelnde

Vegetation mind. 2-3 m,

M-V: keine Pflicht zur wasserrechtlichen Anzeige, wenn:
* keine wasserfiihrenden Schichten berihrt werden,
* kein wassergefahrdender Stoff (z. B. Sole) im offenen System verwendet wird.

- s =
Prinzipschema einer erdgekoppelten Warmepumpenanlage — Kollektor
Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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1.3 ERDWARME KOLLEKTOREN DSK | &%

ENTWICKLUNG
Regionale Potenzialverteilung (0 — 40 m)

Erdwarmekollektoren
Eignungsgebiete

— TW-Schutzgebiet IIIA

== Kommunalgrenze HWI

72 Naturschutzgebiete
Gebaude
Uberschwemmungsgebiet

Spez. Entzugsleistung
nach VDI4640 Blatt2

gut geeignet 35 W/m?
maRig geeignet 30 W/m?
gering geeignet 25 W/m?

Nach VDI 4640 Blatt 2:
Installation zwischen 1,2 -2 m
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1.4 Grundwasser-System
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1.4 GRUNDWASSER DSK | 8% cons

Grundvoraussetzungen

+ hohe Flacheneffizienz
Sehr hohe Warmegewinn

= Hohe Investitionskosten
= Grundwasserbeschaffenheit relevant (Risiken:
Vertrocknung, Korrosion, Ablagerungen)

» Grundwasser-Temperatur ganzjahrig zwischen ca. 7 bis 15 °C
» Temperaturveranderung: Max. +-6 °C

* Mind. Temperatur: 5 °C

* Max. Temperatur: 20 °C

Standortkriterien

= AulBlerhalb Wasserschutzgebiete

= Gute Entnahmebedingungen (es muss sich um einen
Porengrundwasserleiter handeln mit hoher Durchlassigkeit
und Machtigkeit)

= Geringer Grundwasserflurabstand

= Hohe Wasserqualitat

Prinzipschema einer erdgekoppelten Warmepumpenanlage — Grundwasser
Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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1.4 GRUNDWASSER DSK | &rickuns

Eignung nach Landesamt fir innere Verwaltung Mecklenburg-Vorpommern (LAiV)

\ 2 GRUNDWASSERRESSOURCEN:

Entnahme potenziell nur méglich in: pr- \  au

i . \ [ sffentliche Trinkwasserversorgung
- Vi0|etter BereiCh (ChemiSChe EinSChré nku ng) ‘,: 'L ‘:‘.“‘ éffenfltche Trinkw.asserverso.rgung aus tiefen Grundwasserleitern
S nichtéffentliche Grundwasserentnahme
] Blauer Bereich (Hyd raulische Einsch r‘énku ng) \‘, HHHHHH . nichto’ffentliche Grundwasserentnahme ays tiefen_Grundwass_er'leiter'n
‘ . 3 ',' L \‘ [ potenziell nutzbares Dargebot guter Gewinnbarkeit und Qualitat
g —f} '\../’ "' e [ potenziell nutzbares Dargebot mit hydraulischen Einschrankungen

[ potenziell nutzbares Dargebot mit chemischen Einschrankungen
[] potenziell nutzbares Dargebot mit hydraulischen und chemischen Einschrankungen
[ oberflichennahe Versalzung
©- zu geringes Dargebot
nicht nutzbares Dargebot
kein Grundwasserleiter vorhanden

Empfehlung:
= Hydrogeologische Priifung
(Grundwasserstand, FlieRrichtung, Qualitat)

Abstdnde:
=  Forder- und Schluckbrunnen: 10 — 15 m

= Nachbargrundstiick: min. 3 m
= Gebdude:1,5-3m

Genehmigungspflicht:
= Anzeige- / Genehmigungspflichtig bei der
unteren Wasserbehorde
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| STADT
ENTWICKLUNG

1.4 GRUNDWASSER NSK

Ergebnis - Berechnung

Parameter Realistischer Wert Erlduterung

Grundwasser-Temperatur 10 °C 30-50 m Tiefe im Gebiet

Temperaturspreizung (AT) 2-3 K 3 K sind gut, 2-2,5 K konservativer Ansatz

Fordermenge (pro EFH) 1,2-2,0 m¥h je nach Heizlast, bei 3 K AT reichen oft 1,5 m%¥h
Jahresbetriebszeit 1.800-2.200 h EFH mit Warmepumpe & gutem Standard

Thermische Leistung ca. 5-8 kw Ublich fur EFH, abhangig von Dammung & Heizverhalten
COP (JAZ) 4,0-5,0 Grundwasser-WP sind sehr effizient

Bohrtiefe fiir Forder-/Schluckbrunnen ca. 2040 m je nach Grundwasserstand (GWSp)

Rechnungsannahmen:
Fordermenge: 1,5 m¥h =0,417 |/s
AT: 3K

JAZ: 4,5

Nutzungsdauer: 2.000 h/a

Ergebnis:
Aus einer Brunnenanlage sind

10.400 kWh/a forderbar
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1.5 Solarthermie-Dach
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1.5 SOLARTHERMIE - DACH

Potenzialermittlung durch Auswertung der LoD2-Daten fiir die Hansestadt Wismar

Am Beispiel Wismar Siid:

DSK | 8% cons
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1.5 SOLARTHERMIE - DACH [J":I/ ENTWICKLUNG

Ergebnis - Berechnung ; & ; Sy A7
. 4 % 4 \ ¢ '3 r
* N N |

Berechnungsgrundlagen Bezeichnung | Dachflache Nutzbare Potenzial Nutzbares

= Globalstrahlung Norddeutschland:
Ca. 1.000 kWh/m?.

Gesamt [m?] | Dachflache [GWh/a] Potenzial
[m?] [GWh/a]

= Wirkungsgrad moderne Wendorf 386.553 00:638 > 2
Solarthermieanlagen: 40% bis 70% FEEmSEs 231.472 >7.868 23
= Ertrag: 400 (Flachkollektor) bis 450 AEENETEE] 126150 31540 12 4
(Vakuumroéhrenkollektor) kWh/m? Wismar Siid 146.065 36.516 14 4
Kollektorflache Altstadt 193.178
Am Haffeld 267.899 66.975 26 8
-> pro Sluadratme:cer geeigneter Miiggenburg ppp—- 59.797 il 3
Dachflache: 400 bis 700 kWh/a P— 113488 T 1 3

Dargetzow 47.472 11.868 4 1
- . ’
Pessimistiches Szenario: 400 kWh/a prom FE— VAT -
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1.6 PHOTOVOLTAIK - DACH

Ergebnis - Berechnung

Berechnungsgrundlagen

= Spezifischer Ertrag pro installierter
Leistung (kWh/kWp):
950 - 1.100 kWh/kWp pro Jahr

= Leistungsdichte Photovoltaikmodule:

etwa 200 W/m?

-> pro Quadratmeter geeigneter
Dachflache: 190 bis 220 kWh/a

Pessimistiches Szenario: 190 kWh/a pro m?

DSK | &ricauns

. - 7 .f.:‘\ ’%
W, NN
B @ N

F N

Bezeichnung Dachflache Nutzbare Potenzial Nutzbares
Gesamt [m?] | Dachflache [GWh/a] Potenzial
[m?] [GWh/a]
Wendorf 386.553 96.638 18 12
Friedenshof 231.472 >57.868 10 7
Hafenareal 126.159 31.540 6
Wismar Siid 146.065 36.516 7 4
Altstadt 193.178
Am Haffeld 267.899 66.975 12 8
Miiggenburg 119.188 29.797 5 3
Kagenmarkt 113.488 28.372 5 3
Dargetzow 47.472 11.868 2 1

Gesamtstadt 45,09 elektr.
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2. Netzeighungsgebiete

Potentiell zentralisierte
Versorgungsgebiete




| STADT
ENTWICKLUNG

2. BESTIMMUNG EINER NETZEIGNUNG NSK

Kriterien nach Leitfaden

Warmeliniendichte | Einschatzung der Eignung zur Leitfad
[kWh/m*a] Errichtung von Warmenetzen e!_ ARLE,
0-700 Kein technisches Potenzial Warmeplanung
700 -1500 Empfehlung fiir Warmenetzte bei

Neuerschliefung von Flachen fir
Wohnen, Gewerbe und Industrie

1500 - 2000 Empfehlung fiir Warmenetze in
bebauten Gebieten

> 2000 Wenn Verlegung von Warmetrassen
mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z.B. StraBenquerungen, Bahn- oder
Gewasserquerungen)

Quelle: ifeu 2024
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2. NETZERWEITERUNG

Bestand - Erweiterung Friedenshof
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DSK | 8% caone

Bestandsnetz Friedenshof
Erweiterungsgebiete

Netzgebiet
B Erweiterungsgebiet
== ErschlieBung
W Gebadude
® Heizzentrale

Transformationsstudie durch
SWW liegt vor
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE []SK‘EL?%CKLUNG

Bestand - Erweiterung Kagenmarkt

Bestandsnetz Kagenmarkt
Erweiterungsgebiete

Netzgebiet
B Erweiterungsgebiet
== ErschlieBung
W Gebadude
® Heizzentrale

Transformationsstudie in
Vorbereitung durch SWW

s -~ Ps
I
‘r-l.__\g/ F
S—== >
o ‘\'
| e,
© it

i L1

AT\ ety
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE

Potentielle Netzeignung - Wendorf

—
—

\ = =
S

N,

c STADT
DSK | 8% cons
Gebiet Wendorf
Potentielles Eignungsgebiet
w=  Untersuchungsraum

== ErschlieBung
B Gebaude

Fiir groBe Teile des Gebiets:
Beantragung
Bundesforderung fiir

effiziente Warmenetze (BEW)

Modul 1 durch SWW und
Wohnungsunternehmen
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE
Potentielle Netzeignung - Altstadt

7
N,

c STADT
DSK | 8% cons
Gebiet Altstadt
Potentielles Eignungsgebiet
mw Untersuchungsraum

== ErschlieBung
B Gebaude

Prifgebiet im Rahmen der
NKI Fokusgebiete

Fokus: Trassierung,
Untergliederung und
Versorgungsalternativen
-Zeitplan-
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE

Potentielle Netzeignung — Wismar Sud

c STADT
DSK | 8% cons
Gebiet Wismar Sid
Potentielles Eignungsgebiet
w=  Untersuchungsraum

== ErschlieBung
B Gebaude

Priifgebiet im Rahmen der
NKI Fokusgebiete

Fokus: Wirtschaftlichkeit

gegeniiber dezentraler
Versorgung
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE

Potentielle Netzeignung — Rostocker Stralse

-y STADT
DSK | 8% cons
Gebiet Rostocker StrafRe
Potentielles Eignungsgebiet
w=  Untersuchungsraum

== ErschlieBung
B Gebaude
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2. NETZEIGNUNGSGEBIETE NSK ‘ ENTWICKLUNG

Potentielle zentralisierte Versorgungsgebiete

Potenzialanalyse - Ergebnis
Potentielle zentralisierte

Versorgungsgebiete

Potentielle zentralisierte
Versorgung

== Gleisanlagen

mn Gebaude

Pe

" Am Haffel
i o . NG

N,
d

_____

a Fokusgebiet 1: Altstadt
Versorgungsalternativen

==~

n

I Fokusgebiet 2: Wismar Sid
Wirtschaftlichkeit

5
\\

""""" e Fokusgebiet 3: Dargetzow
Sanierung

-
B
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3. Zentrale Erzeugung

Warmeversorgungsoptionen fur
zentrale Versorgungsgebiete




POTENZIALANALYSE: ZENTRALISIERTE ERZEUGUNGSKAPAZITATEN

Technologien zur Einbindung in zentrale Losungen

33

ttt

Zentrale Versorgung

Mitteltiefe & Tiefe

Geothermie

= Hydrothermale &
Petrothermale
Kapazitaten

Warmetauscher

Abwasser

= Regionale
Klaranlagen
Kanalisationssystem
(Siele- und
Grubenwasser)

GroRBwarmepumpe

Gewasser

= Nutzungspotenzial
Seewdrme
Oberflachen-
gewasser
Warme- und

Kaltespeicher-
kapazitaten

Warmetauscher

Abwarme

=  Warmekapazitaten
aus Industrie und
Gewerbe

Kommunale Warmeplanung der UNESCO- Welterbe- und Hansestadt Wismar - Potenzialanalyse

Unterstltzungssystem

Biomasse

= Erzeugungs-
kapazitaten
Biogener Gase
Wertstoffe aus der
Abfallwirtschaft

Freiflaichenanlagen

Solarthermie + PV

=  Erzeugungs-
kapazitaten

= Eignungsgebiete
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3.1 Freiflachen Solarthermie + PV




3.1 FREIFLACHEN SOLARTHERMIE

Ausschlussflachen unter Berucksichtigung von BauGB § 35 Bauen im Aulienbereich

Flachennutzungsplan:

=  Gewasser, Flachen fir Wasserwirtschaft
= Festgesetzte Ausgleichsflachen
=  Waldflachen

= Bahnanlagen und Schienen

= StraRenverkehrsflachen

= Flachen fir Gemeinbedarf

= Flachen fur Versorgungsanlagen
=  Gemischte Bauflachen

= Gewerbliche Bauflachen

= Wohnbauflachen

=  Grinflachen

= Sonderbauflachen

Resultat: Vorwiegend Flachen in

peripheren Lagen

Weitere Ausschlussflachen:

=  Geltungsbereich Bebauungsplane

= Kompensationsflachen

= Wasserschutzgebiete

» (Uberschwemmungsflachen

= Geschitzte Biotope

* FFH-Gebiete (Natur- & Landschaftsschutz)
® Landschaftsschutz

= Naturschutzgebiete

= Vogelschutzgebiete

Abgezogen werden zusatzlich

geschiitzte Gebiete

DSK | &ckone
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3.1 FREIFLACHEN SOLARTHERMIE

Ergebnis - Restriktionsflachen

DSK | 8% cons

Potenzialflichen Solarthermie
Restriktionsflache
Potenzialflache

Flache in m?

Geltungsbereich
Gleisanlagen
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DSK | 8% cons

3.1 FREIFLACHEN SOLARTHERMIE
Potenzialflachen Solarthermie

Ergebnis - Potenzialflachen

I Potenzialflachen
I Potenzialflichen im Eigentum der

Hansestadt Wismar

Flache in m?
Geltungsbereich

Gesamtpotenzialflache: 207 ha

i/
4

11982
3991

e L,

=
~

5038

=T ——

/
7
1,57 km
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DSK | &85 ceuns

3.1 FREIFLACHEN SOLARTHERMIE

Ergebnis - Potenzialflachen

Potenzialflaichen im Eigentum der
Potenzialflachen Solarthermie

Hansestadt Wismar mit 1 km Abstand

zu Netzeigungsgebieten: 120 ha
Potenzialflachen

Potenzialflachen im Eigentum der
Hansestadt Wismar

Bl Potenzialflachen im Eigentum der
Hansestadt Wismar mit 1 km Abstand

I*]

[0 Potentielle Netzgebiete

S Einzugsgebiet 1 km zu potentiellen
Netzgebieten

2513 Flache in m?

----- Geltungsbereich

==~

619110
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3.1 FREIFLACHEN SOLARTHERMIE DSK | &% ke

Ergebnis - Berechnung

Berechnungsgrundlagen

= Globalstrahlung Norddeutschland: etwa 1.000 kWh/m?.

= Wirkungsgrad moderne Solarthermieanlagen: 40% bis 70%

= Ertrag: 400 (Flachkollektor) bis 450 (Vakuumroéhrenkollektor) kWh/m? Kollektorflache

-> pro Quadratmeter geeigneter Flache: 400 bis 700 kWh/a

Pessimistisches Szenario: 400 kWh/a pro m?

= 121 ha Potenzialflache

Ergebnis fiir pessimistiches Szenario: max. 483 GWh/a schopfbar
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3.1 FREIFLACHEN PHOTOVOLTAIK DSK | &% ke

Ergebnis - Berechnung

Berechnungsgrundlagen

= Spezifischer Ertrag pro installierter Leistung (kWh/kWp):
950 - 1.100 kWh/kWp pro Jahr

= Leistungsdichte Photovoltaikmodule: etwa 200 W/m?

-> pro Quadratmeter geeigneter Flache: 190 bis 220 kWh/a

Pessimistisches Szenario: 190 kWh/a pro m?

= 207 ha Potenzialflache

Ergebnis fiir pessimistiches Szenario: max. 395 GWh/a schopfbar
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3.2 Gewasser
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3.2 OBERFLACHENGEWASSER DSK | 8% caone

Gewasseriubersicht Wismar

Gewasser Analyse Wismar

B Wasserflache auBerhalb Schutzzone
I Geschiitzte Wasserflachen
— FlieRgewasser

2513 Flache in m?

777, Naturschutzgebiete
----- Geltungsbereich
— Gleisanlagen

Koppelteich

Wasserflachenmatrix [ha]
22 32

Mihlenteich

277 ha Gewasserflache

Jungfernteich

Teichgebiet Wismar KluB — 176
k\ m FlieRgewadsser m Stehende Gewasser
- = Hafenbecken m Ostsee

O
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3.2 OSTSEE DSK | 2% o
Rahmenbedingungen nach Aussagen des StALu M-V

Technische Vorgaben & Umweltauflagen

= AnsaugschutzmaBnahmen erforderlich (Filter/Siebe zum Schutz von Fischbrut und Mikroorganismen)
= Vermeidung von Sedimentaufwirbelungen und Triibungen beim Einleiten

=  Minimale Einleittemperatur: 3 °C

=  System muss bivalent ausgelegt werden

=  Minimale Wassertiefe: ca. 3m

Kalt Warm
]

~2-6°C ~40-70°C
y\ I
e

Heizungs-/Kiithlungs-
kreislauf

Quelle: eawag aquatic research, 2019 DSK GmbH / 26.02.2026 / Folie 47



3.2 OSTSEE DSK | 2% o

Einschrankungen und Zugangspunkte

Naturschutz & Schutzgebiete (Wismarbucht)
*Zwei relevante Natura-2000-Gebiete:
* DE 1934-302 ,Wismarbucht” (FFH)
* DE 1934-401 ,Wismarbucht und Salzhaff*
(Vogelschutz)
*Zusatzlich: Naturschutzgebiet ,,Walfisch”

.
S AR O 00D OO0

ewdssertiefe Wismar

----------

Wismar

----------

. Luw |- : PEEE

Quelle: EQK Wendorf, Averdung
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3.2 OSTSEE DSK | 3% ceons

Berechnung der potenziellen Warmeenergie

Szenario 1: Szenario 2: Szenario 3:
Ansdtze Kommunale Ansatze durch Daten des StALU Ansatze durch das EQK-Wendorf
Warmeplanung Rostock

Ostseewidrme, Szenario 1: 33.000 m3h Ostseewidrme, Szenario 2: 434 m3h
dT 2K dT 2K Ostseewidrme, Szenario 3: 5.000 m¥h

Durchfluss 33.000m%h Durchfluss 434m3h Durchfluss 5.000m%h
Qentzug 76.335kW Qentrug 1.003kW Qg 4.500kW

Vollbetriebsstunden 8.000h Vollbetriebsstunden 8.000h Vollbetriebsstunden 8.000h
JAZ 4,5- JAZ 4,5- JAZ 4,5-
Qeinspeisung 343509kW Qeinspeisung 4515kW Qeinspeisung 20250kW
Warmeenergie 2.748.071.700kWh Warmeenergie 36.123.815kWh Warmeenergie 162.000.000kWh

» Warmeenergie: 2,7 TWh/a » Warmeenergie: 36 GWh/a » Wairmeenergie: 162 GWh/a
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3.3 Abwasser + Klaranlage
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DSK | 8% caone

3.3 ABWASSER + KLARANLAGE

Auslauf Molkerei Riicker (dT = 5K)

Auslaufikidranlagel(dii=s Ko) Abwéarmepotenzial Klaranlage
Durchfluss [m*h]  durchschnitt. Temp. [°C] o5 = Durchfluss 1200 Durchfluss 69,37m%h
398,5 18,55 O 20 1000 € durchschnitt. Temp. 28°C
Vollbetrieb thatzug 2£8§Ew 512 00 Dene T
olbetriebsstunden o 400 9 Vollbetriebsstunden 3000h
vz . A T = e T
Qeinspeisung 9.218kW . Q"{P "{/b "lr/b 'l:b "lr/b "1?’ 'lfzb "l‘/b '1?3 Q({/b ({/b ({'b S Qeinspeisung 1.605kW
Warmeenergie 27.654.206kWh . Y & v N Warmeenergie 4.813.983kWh
Wérmeg—:-_ngljgie‘ - : 27,7GW‘h ’ Wérme;epgrgig 4,8GWh
S . :. )_\" :{' ‘:///)[ I"’ , | "-\."; l};" ::_-::_? .{" .; ?‘ -';i.':-‘}!
DA SE s - T
Ry Vel At (Rl P 0T
Son, o N & 4 =
?IS:”u:\ﬁ_i\\H :...jg' : b \}" ¥ Ig ;
2 ’:-;LTMP; |I S 4 i Sy ]
I’I?}'}! 'Jlln__ )' oy , H
~ . [ ' ]
T SN T
LMY G T ]
NS =N, |
o~ - IR
i/ \ e T
‘J {= \ W 1 SN
"\,:.J// ; s : ¥ S ""i‘g"u .'.',jl . oW
7 U P gy, Malkerei
: A “:‘ L™ ! Riicker - L
\ . L) PN
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3.4 Industrielle Abwarme
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3.4 INDUSTRIELLE ABWARME

Abfrage Uber Akteursgesprache und Fragebogen

[J- l/ | STADT
DA | Entwickiune
Nach Akteursgesprach:

Annahme 50 %

Abwdrme Abwdrmemenge in Potenziell Nutzbar in o
N e eyl N

10
11
12
13

14

15

16

Wonnemar Wismar

Ilim Nordic Timber GmbH & Co. KG

Wismar Pellets GmbH

Egger Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. KG

Mayr-Melnhof Holz Wismar GmbH

Molkerei Riicker, Ostsee-Molkerei Wismar
GmbH

VAM Wismar Vereinigte Asphaltmischwerke
GmbH & Co. KG

BEWI RAW GmbH

Eppendorf Polymere GmbH Wismar
ThyssenKrupp Marine Systems GmbH
Glas-Zentrum Wismar GmbH

Elis Wismar GmbH

Wascherei Stliiwe

Norfisk Wismar GmbH
Tiemac GmbH

Lallemand Biologicals GmbH

Schwimmbad

Holzverarbeitung
Holzverarbeitung
Holzverarbeitung

Holzverarbeitung

Molkerei

Baustoffherstellung

Chemikalienherstellung
Wertstoffherstellung
Werftbetrieb
Glasmanufaktur
Wascherei

Wascherei

GroRhandler fir Fisch
und Meeresfriichte
Anlagen-, Apparate-
und Stahlbau
Biotechnologieunterne
hmen

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

ungeklart
ja

ungeklart

ungeklart
ungeklart
ungeklart
ungeklart
ungeklart
ungeklart

ungeklart

ungeklart
ungeklart

ungeklart

Abwarme Motoren

Abluftkamine

Trockenkammern

Abwasser

41

240
14,5

4,8

20,5 65 -154
120 45 - 150
7,3 n.n.
2,4 25

Zum Vergleich:

Altstadt Warmebedarf: 93 GWh/a
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3.5 Biomasse
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3.5 BIOMASSE

Analyse der regional verfligbaren Potenziale

DSK | 8% caone

Flachenmatrix [ha]
80; 4% _ 95 1% 24: 1%

169: 9% \/

\

65; 4%

= | andwirtschaft = \Waldflache = Geholz

1453; 81%

= Moor m Sumpf m VVegetationslos

Aus diesen Quellen keine Biomasse schopfbar

Ubrig bleiben:

Landwirtschaft
Waldflachen/ Geholze

Stadtischer Grinschnitt/ Wertstoffhof
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3.5 BIOMASSE DSK | fmcaons

Abfrage bei regionalen Biomasseverbrauchern

Vorgehen: Anfrage bei lokalen Bioenergie Wismar, EVB Kldaranlage, EVB Wertstoffhof, EGGER, Landesforst MV

Stakeholdern, die aktuell
Biomasse verwerten

Landwirtschaft Waldflachen/ Geholze Stadtischer Griinschnitt/ Wertstoffhof
= Akteure: EVB & Bioenergie Wismar = Akteur: Landesforst MV = Akteur: EVB, EGGER
Potenziale aus Stroh, Ernterlickstanden, Gille und Verfligbares Biomassepotenzial in Form von Regionaler Griinschnitt und Altholz wird bereits
Festmist durch Landwirte bereits selbst genutzt zur ~ Waldholz/ Brennholz verfligbar. voll verwertet und grofSten Teils an lokale Betriebe
Dingung. Erhohter Bedarf wird durch EVB gedeckt verkauft.
durch entwasserten Klarschlamm. Verfligbare Menge MV: 12.000 cbm

Potenzieller Warmeertrag MV: 72.000 MWh Verfligbare Menge Griinschnitt (2024): 4.300 t
Bioenergie Wismar bedient sich auch Zulieferung, Umsetzung Griinschnitt - Biogas: 3.9 GWh/a
da Bedarf regional nicht gedeckt werden kann. Verflighare Menge Wismar: 2.500 t

Brennstoffmenge Wismar: 10 GWh Verfligbare Menge Altholz (2024): 1.300 t
Verfligbare Menge Klarschlamm: 4.500 t/a Jahresarbeit Wismar: 9 GWh Umsetzung Altholz - Verbrennung: 5.2 GWh/a
Bepreisung: 60€/t
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3.6 Geothermie
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3.6 GEOTHERMIE DSK | &% e

Geothermisches Potenzial GUberregional

300000 400000

< Moo g Untergrundtemperatur
' . 0°C
10°C
20°C
30°C
40°C
50°C
60°C
70°C
80°C
90°C
100°C
110°C
120°C
130°C
140°C
150°C
160°C
170°C
180°C
190°C
200°C

Reservoirqualitat i %
' hoch(>20m) . T N
mittel (10-20 m) ’

.'"J L—T“‘ . J :{‘b___'ﬂ + 0

-~

.~ niedrig (<10 m)
o - A A s
Sl Wismar ‘Q\,,.h

6000000

dam

5900000
5900000

Grenzen
—— Staatsgrenze
i — Bundeslandgrenze
) - ) Siedlung
A 0 50 100 km J
4 £ . ® Bundes-/Landeshauptstadt

300000 400000

Koordinaten: ETRS89 / UTM Zone 33N
Quelle: Heinrich-Boll-Stiftung Mecklenburg-Vorpommern Quelle: Institut fir Angewandte Geophysik
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Schwerin Wismar

LLLEE - N -
P T e e, S NI - 3

20°C

20°C

40°C

40°C

Unterkreide
Biickeberg-Formation bis Alb

B

Dogger

60°C Sniurbiie Gallow 60°C

Eo?: 1.110m

49°C // Toleranz 5 Grad

80°C

Lias 80°C
Hettang bis Domer oo J - Gl i

Oberer Keuper
Rhat

100°C

100°C

Mittlerer Keuper
Schilfsandstein

Mittlerer Buntsandstein
Detfurth bis Solling

O EO0OOB O

120°C Hintergrund 120°C e

=S nicht erfasste Horizonte e ——— m—

Quelle: Institut fiir Angewandte Geophysik DSK GmbH / 26.02.2026 / Folie 59



3.6 GEOTHERMIE

Geothermisches Potenzial — Szenarien

DSK | 8% cons

Spezifische
Entzugsleistung
nach VDI 4640

400 m

60 W/m

800 m

52 W/m

Geologisches Vorprofil m
‘le:l' stretigraghic Wismar e eTN
H [}
Nach Leitfaden {e]e Ol Sl
Szenarienentwicklung ’
fir Sonden
250 —
% 3 Sand, Ton, Schiufl
" |s
E
Hydrothermale Petrothermale
Geothermie Geothermie 500
Erdwdrmesonden |
. heid) Tiefe |
Erdwarme-kollektofen/- Erdwiirmesonden ki
brunnen 1 Fz] wes
E [ sand
B 1on
e § g B Tonmergel
B verod
B Kolkmergoistoin
B Kalksten
B3 Dolomit
3 Salnar
e 2> Ton- und Margelcin
= |- Ton- Schiuff- und Sandstein =
35-80°C 6 i Sand-, Ton und S<Mulstain Exter Formation
1.000 - 2.000 m
125¢
10 Yo
Tonstein
Sand. und Schiullsten
Ton- und Tonmargelsteln
1500

Quelle: Frauenhofer IEG

Quelle: GTN, 2025

1.200 m
65 W/m
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3.6 GEOTHERMIE DSK | 8% caone

Potenzialflachenermittlung - Ergebnis

Potenzialflache gesamt: 563 ha Potenzialflichen Geothermie
Potenzialflachen

Potenzialflachen im Eigentum der
Hansestadt Wismar

213 Flache in m?

----- Geltungsbereich

Geothermie
Potenzialflachenverteilung
[ha]

202; 52% 270; 48%

m Potentialflache in staddtischem Eigentum

434619

1,5 km m Potenzialflache in diversem Eigentum
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3.6 GEOTHERMIE

Potenzialflachenermittlung - Ergebnis

Potenzialflaichen im Eigentum der
Hansestadt Wismar mit 1 km Abstand 5
zu Netzeigungsgebieten: 181 ha

1090439

AW 177715 S070°

212263 N N V G NS > i N
595\5!1 \ SN \

434619

DSK | 8% caone

Potenzialflichen Geothermie

I Potenzialflachen

I Potenzialflichen im Eigentum der
Hansestadt Wismar

Bl Potenzialflachen im Eigentum der
Hansestadt Wismar mit 1 km Abstand

Potentielle Netzgebiete
Einzugsgebiet 1 km zu potentiellen
Netzgebieten

2513 Flache in m?

----- Geltungsbereich
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3.6 GEOTHERMIE (400 — 1.500 M)

Geothermisches Potenzial - Ergebnis

Szenario 1

Sondensystem 99 m

Potenzialflache: 181 ha
Abstandslange: 9 m

Untergrund: Ton, Lehm

Spezifische Entzugsleistung: 45 W/m

Annahme Vollbetriebsstunden: 4.000 h/a

Entzug pro Bohrung: 18 MWh/a
Gesamtfliche : 398 GWh/a

Szenario 2

Sondensystem 400 m

Potenzialflache: 181 ha
Abstandslange: 9 m

Untergrund: Sand, Ton, Schluff
Spezifische Entzugsleistung: 60 W/m

Annahme Vollbetriebsstunden: 4.000 h/a

Entzug pro Bohrung: 96 MWh/a
Gesamtfliche: 2.145 GWh/a

Szenario 3

Sondensystem 800 m

Potenzialflache: 181 ha
Abstandslange: 9 m

Untergrund: Kalkstein, Mergelstein,
Schreibkreide
Spezifische Entzugsleistung: 52 W/m

Annahme Vollbetriebsstunden: 4.000 h/a

Entzug pro Bohrung: 167 MWh/a
Gesamtfliche: 3.718 GWh/a

STADT
ENTWICKLUNG

DSK

Szenario 4

Sondensystem 1.200 m

Potenzialflache: 181 ha
Abstandslange: 9 m

Untergrund: Sand-, Ton-, Schluffstein
Spezifische Entzugsleistung: 65 W/m

Annahme Vollbetriebsstunden: 4.000 h/a

Entzug pro Bohrung: 312 MWh/a
Gesamtfliche: 6.972 GWh/a
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4. Vorlaufiges Zielszenario

Wie geht es weiter?




4.1 BAFA- MACHBARKEITSSTUDIEN

Pfad zur Umsetzung

Wo kbnnen
Warmenetze

gebaut werden?
\

Zu welchen Bedingungen kbnnen
Wérmenetze gebaut werden?

DSK | 5 caone

[

Kommunale

Warmeplanung

Konzepitphase:
Eignungsprufung
potenzieller
netzgebundener
Versorgung

Konzept- u. )
. Umsetzungsphase:
Planungsphase: g
o Baukostenforderung
Schritt 1:

Transformationsplan
fur Bestandsnetze u.
Machbarkeitsstudien

Schritt 2:
konkrete Planung

Betriebsphase:
Forderung von
Einzelmallnahmen,
z.B.
Speicherumbau

\
|
BEW-Modul 1:
Schritt 1 » BEW-Modul 2 . BEW-Modul 3 . BEW-Modul 4
Schritt 2

Betriebsphase:
Forderung von
Betriebskosten von
Warmepumpen
und Solarthermie
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Moglicher Transformationspfad der Warmeversorgung in Wismar DSK \ ENTWICKLUNG
Auf Grundlage der Ergebnisse der KWP

Planung & Umsetzung Evaluierung & Optimierung

Netz Wendorf

MOD 1

3 Netz Altstadt
] 3
Netz 1 . ¥ : MOD 2 : .
Neubau  © i
N

_s

Netz Kagenmarkt Stid

Metz Friedenshof

MDD 2

etz 'j i N H@chschufe
Ausbau & ™ i

Transformati

0
i

. Empfehlung | Empfehlung | Empfehlung ;| Empfehlung Emyfahlung Empfehlung . Empfehlung ;| Empfehlung |
Dezertrale : Sanmierung- . Sonierung- . Sanierung- . Sanierung- :j Sanierun '. Sonierung- . Sanierung- . Sanierung-
Versorgung - E Kampagne : Kampagne : Kampagne Kampagne : Kﬂrﬁp 5 Kampagne E Kampagne E Kampagne

Sanierung . Dargetzow : Wismar Ost : WismarSud :  Wendorf Pﬂ&dpﬁf&ﬁnf Z;WtsmarWest W]smarNurd Altstadt
[ P i i

‘

‘ . . ' - Sanlerungsrpanagemant 0 5

______'___'___'___'__>'
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
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Moglicher Transformationspfad der Warmeversorgung in Wismar [DSK \ ENTWICKLUNG
Auf Grundlage der Ergebnisse der KWP

Wiérmebedarf [MWh/a]

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Prognose Warmebedarf: Prognose Warmebedarf: Prognose Warmebedarf: Prognose Warmebedarf:
554.476 MWh/a 531.282 MWh/a 516.587 MWh/a 501.892 MWh/a
443.526
332.552
93.665
Ist-Zustand 2030 2035 2040
Erdgas M Heizol ®mWarme B Heizstrom ® Wirmepumpen- M Holz / Biomasse

(leitungsgebunden] Technologie



Danke schon

und
schonen Abend !




